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Kompozitnich materzdlu s makromolekuldrni'

matrici se tykd. ]eden z vyjzkumngch programi
Ustavu teoretické a -aplikované mechariky CSAV.

Kromé hlavnich cild, které sleduji-objasnéni zd-

- konitosti a mechanzsmd chovdm téchto kompozit-

nich systémi, se tento program zabyvd i néktergmi

- ‘technickygmi problémy, napk. s, vyvoiem novybh ma-

teriali pouZivanych jako- pliiiv"a vystuii i jejich

' povrchavou “Upravou. Pozornost:se 'vénuje . i.netka- .

. ngm textiliim -a ddle konstrukéné technologickym .

problémim vgvoje- endoprotéz - kyéelniho kloubu,

. kde se vyuzivd kompozztnich systémti tvoFenygch

kovy a plasty.

O &irsi iniormaci o polymerhich kompozitech :
i o0 jejich soufasném d perspeknunim vyuZiti jsme.

poZddali ing. Richarda Bare3e, DrSc., vedouciho

védeckého . pracovnika Ustavu teoretické a apli-.
« kované mechaniky CfSAV

Teprve pomérné nedévno si:'(‘flovék uvédomil, ‘zé

--nejadinndjl lze vyuZit materidli, které se obdob-

".vzdjem
: ]ednotliv?ch sloZek a- ]e]ich
'u, t&chto tzv. kompozithich materidld vlastnosti,

né jako materidly p¥irodni promy§lené skladajl ze

-sloZek. rizngch vlastnosti. — * tuh¥ch, poddajnych

hptngch, ‘pérovitych, ‘tvrdgch, mékkych, Zasto na-
,hekompatibilnich. - Vzé]emnYm pusobenim
struktur

'jlmiz nevynika ani -jedpa 'z pi‘itomm]ch isloZek

“lem, naopak konstruuji se k uréitému d&elu tak,

‘aby se co nejdaZinn&jl vyuZﬂa jednotka -vloZené~
hmoty na jednotku vysledné. vlastnestli a aby se
~ maximalizovaly -

specifické ‘vlastnosti 'materiélu
p¥l minimA&lnim energetickém ‘vkladn.

Ohromnéd rozmanitost, vfbornd piizpfisgbivost a
snadnd a rychld vﬁoba plasti vede k tomu, Ze

"z kompozitnich materiald dosdhly nejvétsiho roz-

. skelné ‘polyesterové nebo

voje prdvd polymerni - kompozity. Jsou to ‘napf.
epoxidové laminéty,
pouZivané  pra. stie$ni. krytiny, lod&, néadoby, ka-

) "‘—biny tramvajl apod., pln#né nebo vyztuzené ter-

moplasty pro. pfistro]ové desky & nérazniky :aut

“-a pro rizné -dalsi "spotFebni vﬁobky, bezesparé

- polymerbetonové podlahoviny, v nemocnicich a prd-'
. myslovych yProvozech Z- polymernich- kompozltu ’

lze také vyrébdt nejmoderndjsi typy. lyZi, teniso-
vych ‘raket, golfovych holi 1 konstrukt‘fni nebo se-

, mikonstrukt‘fni 4stl letadel, aut, lodi. .
' 'Podle objemu pouZiti a dosaZen?ch vlastnosti —

"a tim i ceny — se polymerni kompoz1ty déli na .

o

""1150°C,. pro vyrobu - stayebnich prvki atp

masové, inZenyrské a $pitkove.

Masové kompozity, 'které dnes existuji. v §iro-
kém' sortimentu druh@i a typfi, jsou vhodné p¥l
vyrob# soudédsti mejriizn#jstho druhu, pro komple-

tact strojf, pi‘istrojﬁ pro néhradu- kovii, zejména

barevnych, pro vyrobu . elektrosoutdsti do ‘teplot

' vaji se tedy viude tam, kde nejde o vysokd mecha-

" robki. Vyréb3ji se lisovanim
- kovénim,, vibrovédnim a. vibro

nickd namédhédni, kde v§ak je ‘t¥eba zkombinovat riz-

né vlastnosti; (elektroizola&ni, ‘antikorozni apod.)
a p¥ vysoké sériovostl vyroby snfZit hmotnost Y-

’liswénim -CoZ umoZ-
fiuje vyrazné omezit- nebo vyloudit dal§I . OPraco-
vévéni, a tedy 1 minimalizovat odpad. Z celkového
objemu polymernich kbmpozitii- tvoi‘i ‘masové kom-
pozice asi 60 procent.

InZenYrské kompozity maji velml dobré speci-

fické mechanické. vlastnosti a vynikaji i n#éktery-

mi.

INFORMAGCE Z GSAV A SAV:

specidinfmi vlastnostmi {vysoka -chemicka

. .vznikaji

.- PouZi-’

~

-nebo striktur a neposkytuje ]e ani jejich  prosty
soufet. Kompozity nejsou univerzdlnim materia- -

pi‘etlaéovénim st~

odolnost, vynikajicl' tribologické ‘vlastnosti, odol-
nost proti zd¥eni dpod.] a jsou vhodné pro vs’rrob}l-.
speciflnich konstruk&nich,soudasti, kde Casto anl -
nemohou byt jinymi materidly nahrazeny. -

- Spitkové kompozity ‘svymi specifickymi a Easto
1 absolutniii mechanickymi vlastnostmi v?razné
pfedéi dosavadni’ materidly -a umoZiiujt” rozvoj
transportni techmky (letadla, auta}, robotil A ma-

. hipulédtort, textilmho $tr0]Irenstvi a viech dal-

$ich oborfl, kde se: vyskytuji pohyblivé soulésti

E vyzadujici co nejmensi hmotnost, vysoké tlumeni
‘vibract, chémickou stdlost apod. -

. Pro polymerni kompozity se vyuZiva jak matrl-
ce reaktoplaétové nejéastéjl z epoxidavé prysky-

‘Fice vyztuZené - uhlikovymi, sklen&nyrmi, aramido- -

vymi,” ptipadn& borovymi vldkny nebo jejich kom-
binaci (kKonstrukéni dily kosmickych t&les a leta-
del, aut a dalgich strojii a zafizeni, zejména na-
méhanych dynamicky, sportovni potreby aj.), tak
matrice termoplastové, napf. z polyamidu nebo po-

lyfenylenoxidu. vyztuZeného kratkymi sklen&nymi- -

vldkny, z polypropylenu pln&ného vépencem ne-
bo mastkem: {semikonstruk&ni dily aut ‘a jinych

zafizeni). ZvlaStni systémy, tzv. polmety, vznikaji .

kombinaci kovu -a polymer(. ;
«Spotieba - polymernlch kompozith roste 1 ne]vy-'

- spélejsich ekonomikdch neoby&ejnd rychle.  Tak

napf, v USA se'dnes.vice neZ 20 % vSech vyrdbé- . 4
nych polymerﬁ pouiivé pro’ vyrobu polymernich.,

" kompozitd vZech typi. Pi‘edpoklﬁdé se, Ze v roce.“,,v .
'1990. to ‘bude 50 % a po r. 2000 80%. V- r. 1982°

spotfeboval automobilovy primysl ‘ve sv&t& - pii-
bliZzn& 70000 t polymernich .kompozitl, v r. 1985

j1% 150 000- t-a ofekdvame, Ze v pFistich 4—5 le- .
téch se spotieba zdvojnésobi. Celkové se v r,.1984 -

pouZilo asi -900000 t Spi&kovych kompozitﬁ za-
timco v r. 1985 to bylp jiZ 1150 000°t. = -
Vyznam - kompozituich materidll ‘neni .zatim

" vSeobecn& pochopen a docen&n. Je v8ak stejnd- pfe-
- vratny, jako byl v historli napf. pFechod od doby
_bronzové k- Zelezné. Bez nadsdzky se da Fici, Ze .
- dnes’ stO]Ime na prahu ,,kompozitniho® v&ku. 'V prii-
"b8hu piistiho stoleti- budou kompozity charakteri-
‘zovat dalsi obdobi rozvoje lidské spole€nosti,
dou urﬁovat technickou tiroveii’ & stanou se. zd-
.-kladem' vyrobnich sil..
. specializovanék materiély v prakticky neomezeném
. podtu variant: osvobozuje tlovéka od ‘jehio  dosa-

bu-~

MoZnost vytvéfet vysoce

vadhi zfivislostl na materiglovém diktétu, kterému

" se koustrukce strojii a zafizeni musela podiidit.

V tomto smyslu nabizeji nejv&t8i moZnosti ziej-
mé polymern{l kompozity jednak neobyEejnou roz--

‘manitosti jiz' dnes zna&mych organickych- polyme-

'mimo jiné zm&nit soulasné

rli, kopolymerdi a smdsi, jednak téZ dalSimi mo%-

nostmi piipravy novych anorganickych ‘' polymeri.
Nicthéné& problémy spoiené s pFem#nou celého
koncep&niho a orgamzaﬁniho .p¥istupu b&Zného

-pro soudasny Zelezn¢* vdk jsou ve svych diisled-

cich-dalekoséhlé a v§eobsahujici ‘Patrn®, neisloZi-

\téisi bude - osvojit si komplexnf my3leni pfFi na-,

vrhovéani konstrukce stroje nébo: zafizeni, kdy .se
soutasng navrhuje -materidl (t]. jeho sloZeuni a

‘struktura) a technologie jeho vyroby a Zpracové- S

nf. Tim-se také stird dosavadni hranice mezl vy-
robcem materiflu a jeho .uZivatelem. To ‘vyZaduje.

i technicko—ekonomlcké ukazatele; ,
vyZadnji “korekci, -zeimgna pokud jde o komplex-

. mnost hodnoceni, které musf zahrnovat ‘vie od zdro- =
“ji supovin aZ po erobe'k

Virologzcky ustav SAV v spolupréci s Farmaceu- -

tickou fakulton UK v Bratislave vyvinul enzyma- -

ticky pripravok na uvoliiovanie buniek z tkaniv
a z povechu kult‘ivaﬁnych néadob. V nirednom pod-
niku CHZ]D v Bratislave sa " vyrobila overovacia
séria 20 000 ks tohto pr’[pravku ‘

organizatal vazby = |
ty nezbytng' |



‘PROGRAMY MEDZINARODNE.I
SPOLUPRACE CSAV -
CHEMIA KOORDINACNYCH
ZI.UCENIN ' <o

— program _mnohostranne_j spoluprdce akadémii
vied socialistick§ch krajin v oblasti Stidia
" vztahov medzi Struktirou a vlastnostami koor-
dinaénych zli¢enin — - .

Vznikol v roku 1980 na zaklade ‘odpori&a-
nia; XI. zasadnuitia predstavitelov Akadémii- vied

‘socialistick§ch krajin, Spolupracu)u na liom Aka-

-démia. vied 'NDR, Akadémia vied ZSSR, Bulharsk4

.akadémia vied, Ceskosloversk4 akadémia vied,

Polskd akadémia vied. Do spolupréce si za&lene-
né aj Gstavy regiondlnych akadémii a vysokych
8Kk61. Rokovani' sa nepravidelne zh&astiiovali aj
zéstupcovia Rumunskej socialistickej republiky a
yietnamskej socialisticke] republiky

S,poluprécu riadi Akadémia- ,vied ZSSR.
Predsedom problémovej komisie, ktord tvoria sta-
1i zdstupcovia spolupracujicich akadémii vied, je
akademik ‘J. A. Buslajev, riaditel Ustavu nov§ch
chemickych problémov ‘Akadémie vied ZSSR. Ko-
ordinatnym pracoviskom je Ustav . vieobecnej a
anorganickej
vied . ZSSR. Stélym  &eskoslovenskym' zéstupcom
v problémove] komisii je &len kore¥pondent SAV
M. Zikmund, riadite? Ustavu anorganicke]j, chémie

~Centra chemického v?skumu SAV.

Hlavné- smery spolupré\ce {témy a

‘medzinérodni koordindtori):

- 1. Struktira novych skupin koordinaﬁnych zl4-

*. enin (&len koreSpondent SAV M. Zikmund).

‘2. Blokoordina®né chémia - [akademxk Akadémie
vied USSR K. B. Jacimirskij). ‘

3., Syntéza a reaktivita koordina(‘fnvch zliéenin
(¢len korespondent Akadémie vied NDR:E. Uhlig).

4. Priprava novych- anorganick?ch materidlov
ha bédze koordina&nych zlifenin s technicky vy-
znamnymi optickymi, magnetickvmi a elektricky-
mi vlastnostami (akademik Polskej akadémle vied
By Iezowska Trzebiatowska).

‘Pracoviskd OSSR sa zfifastfiujd rie¥enia  viet-
kych uvedenych tém, v rdmeci’ ktorych sa- skiima-
ji. vztahy medzi elektrénovou, molekulovou a
krystdlovou Struktirou koordinanych-  zltifenin,
ich reaktivitou a -fyzikdlnochemick§mi vlastnos-
tami. Osobitn& pozornost sa venuje . komplexom
viazanym ' na- povrchu tuh¢ch nosiéov a v inira-
kry3talickom prostredi.

ve] Struktiry koordina&nych:. zlafenin s rozliény-

mi -centrdlnymi atémami mé za clel objasnif vza-

jomny vplyv. ]igt andov v koordina&nej sfére kom-
plexov. predovetkym ' vo vzfahu k substituénym

‘a redoxnym reakcidm. -

.V oblasti fotochémie koordinaén?ch zlu(‘,enin sa
pozorhost stistreduje na gbjasnenie spektrélne]
senzibilizdcie koordina(‘fnych . zli%enin - prechod-
nycn prvkov v snahe vyuZit ziskahé poznatky pri
vypraciivani novych spdsobov zéznamu informécii,
pri fotokatalyze a pri- premene svetelnej formy
energie Ta chemickd a elektrickii formu energie.

Problematika biokoordinatnej chémie zahriiuje

komplexy prechodnych prvkov, spdsobilé rever-.
molekulovy kyslik, koordina&né

zibilne. viazat
zlifeniny s makrocyklickfmi ligandmi ako mode-
ly prirodnyc¢h ionoforov, ako aj rozlitné biologic-
ky aktivne komplexy, ‘ktoré . sG bud v§zuamné
ako modely enzymov, alebo st priamo ponZiteIné
v pol’nohospodérstve v medicine a inde.
Koncep(‘iné otazky mnohostranne]

chémie N. S. Kurnakova Akadémie’

, Kvantovomechanické a
experimentdlne &tGdium geometrie "a "élektr6no-

spolupréce, |

sprestiovanie spolot‘.nvch

fiuji na zasadnutiach problémovej komisie (No-

wvosibirsk 1980, Smolenice 1983), ako aj na zasad-

nutiach pracovnyrcﬁ skupin- jednotlivych tém.
V nadvédznostl na zasddnutie problémovej komi-
sie, ktoré usporiadal Ustav anorganickej chémie
Centra chemického vyskumu SAV roku 1983 v Do-
move vedeckych pracovnikov SAV v Smoleniciach,
konalo sa roku 1985 opéf v 'Smoleniciach zasad-

nutie pracovnej skupiny ,,Struktﬁra novych- sku-’

pin koordina&nych zld&enin“. Osobitnd pozornost

* sa ma liom venovala ciel’ovému projektu ;,V§polet -
geometrie a elektrénovej truktiry komplexov na -

objasnenie vzdjomného vplyvu ligandov a ekvato-
riflno-axidloych interakeif®,
vych laboratdrif pre rdntgeno-elektrénovﬁ spek-

troskopiu (ZSSR) a pre- fotochémiu koordinaé&-.

nych zlifenin [NDR]).
~TaZiskom .spoluprice e spoloéné §tudlum ob-

jektov vyskumu met6dami $pecifickymi pre jed-
notlivé. spoluriesiteiské , pracoviskd, spolo&né vy- =

uZivanie unikdtnej pristrojovej a experimentdlnej
techniky, ako aj spoloéné interpretécia v?§led-
kov vyskumu a ich’ uplatﬁovanle v spolo&enskej
praxi.

Ciefom_ spoluprdce ostdva i nad’ale]
vzfahov medzi §truktﬁrou chemickou' peaktivitou
a fyzikdlnochemick§mi vlastnosfaml

tami, v§znamn§mi. -pre rozli&né ‘aplikécie, ako aj

.na predvidanie a ovplyviiovanie ich dlohy v roz- .
manitych . procesoch (katalyza, biologické procesy, .

Zivotné prostredie a iné).

Na pridcu problémovej komisie do iste] miery
nadvézuji aj 3pecializované konferencie a sym-
pbzid, najméi IV. sympdzium o fotochemickyrch a
termickych reakciéch koordina&nych ‘zlG&enin ko-
vov roku 1983 v Mihlhausene (NDR}), VI. mikro-
symp6zium = 0 koordina&nych zlienindch. roku
1985 v Eisenachu (NDR), v rédmci ktorého sa.ko-
nalo IIL. zasadnutie ‘problémovej komisie, ako ‘aj
1X. a X. konferencia e koordinanéj chémii vV ro-
koch 1983 a 1985 v.Smoleniciach. Tieto stretnutia
prispievaji. k- dal$iemu - ‘prehlbovaniu - vedeckej
spoluprdce v kra]inach RVHP. & ku - konfrontdcii
nésho - vyrskumu s vyrskumom v nesocialistickﬁch
§tatoch. .

vyskumnvch plénov -
1 hodnotenie dosiahnutych vysledkov sa uskutoé-

-ako- aj préci- bazo- o

obj asiiovanie :

. ‘ koordiha&:
" nych zlifenin ako-predpoklad na cielend synté- -
zu novych zludenin s vopred uréen?mi vlastnos-~

V rdmci rieSenia ciefovsho projektu zékladného
vyskumu Inovdcia diagnostickych a liedebnijch
prostriedkov a metdd pri civiliza®ngjch chorobdch
Ustav normé&lnej
SAV ukonéil vyvo] manZiet na meranie krvného
tlaku deti rozli¥n§ch vekovych skupin. 'V stifas-
nosti sa pripravuje sériovd vf§roba manZiet v kon—

- cernovom podniku Chirana Stard Tura.

Na zdklade sorbentov - vyvi.nutvch v Ustave pdly—g
" mérov CCHV SAV sa v rémci expérimentélnej v§-
roby v tomto istave vyréba niekolko typov mik-- .

roseparaén?cp kolonok Separcol na‘ zakoncentros

vanie, separdciu a -Sistenie komplexnych vzoriek.’

‘Kolcnky st urét_ané osobitne na anal§zu bioloéic-
kych systémov. ‘

v Ustave experimentélnej - endokrinoldgie  CFV
SAV sa vypracovala metdda na stanovenie --kate-
cholaminov, ktord sa v spolupréci s Ustavom  pre
vyskum, -vfrobu a vyuZitie rddioizotopov v Prahe
maqdifikovala na stiprava Catechola. Vyrobou sa-

- pravy sa nahradzuje dovoz z USA a predpokladé

sa export do socialistick?ch §tétov

m !NFORMACE Z CSAV A SAV

4?&\‘

a patologlckej fyziologie CFV -
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S pojmem kompozitni materidly se setkavame stale castéji,

ve spojeni se 3piékovymi technologiemi, ale i v b&Zném 2ivoté.
tlovék béhem poslednich 40 let rozpoznal, 2e --stejné& jako tomu

je v 2ivé i nezivé pPirodé = lze nejulinné&ji vyuZit materiald,
jestliZe se zamérné skLédaji z raznych slozek do nehomogenniche
strukturnichtsogstaqgtak, aby optimalné splnily poZadavky kladené
na vyrobek. Tim se oteviely netuSené moZnosti ve variabilité
vLastnosti,'v moZnosti vyu2it dokonaleji vSechny tridy a specifické
vlastnosti dosavadnich materiall a potlaéit jejich nevyhody.
Ohromna rozmanitost, vyborna pifizpUsobivost a snadnad a rychla
vyroba plastd vede k tomu, 2e nejvétsiho rozvoje doséhly polymerni
kompozity. Jsou to napfiklad skelné polyesterové nebo epoxidové
Laminaty uZité pro stiresdni krytiny, Llodé&, nadoby, kabiny tramvaji
a pod., plnéné nebo vyztu3ené termoplasty pro pfistrojové desky
nebo narazniky aut a Fadu spotiebnich vyrobkl, bezespare pLast-
betonové podlahoviny v nemocnicich a pramyslovych provozech, ale
take nejmodernéjé{ typy iyii, tenisovych Eaket, golfovych holi a
konstruk@ginebo semikonstrukéni &asti letadel, aut, lodi. VSechny
tyto materialy, ve kterych jsou kombinovany v promySlenych struk-
turach hmoty /slo2ky/ tuhé, poddajné, hutné, porovité, tvrdé,
mékké, prost& hmoty rozliénych vlastnosti, mnohdy i navzajem
nekompatibilni, tak, aby-vyvolaly kompozitni, tedy vzajemné vézané
a Casto synergicky se ovlivnujici plsobenis pfi vnéjdim namahani,
jsau souborné nazyvany kompozitni materialy. Pokud jedna ze p
spojitych struktur systému /matrici/ vytvari polymer, jde o poly-
merni kompozity. Kompozitni materidly pFinaseji synergickym plso-
benim sloZek a jejich struktur, nové vlastnosti nebo skupiny vlast-
nosti, kterymi nevynikad ani jedna z ptitomnych sloZek nebo struktur
a ani je neposkytuje jejich prosty soulet. Kompozity neslouZi jako

universalni material, ale jsou pifipravovany /konstruovany/ k uréi-
tému uéelu tak, aby byLa.co nejudinnéji vyuzita jednotka vlozené
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hmoty na jednotku vysledné vlastnosti, aby se maximalizovaly
~specifické vlastnosti pfi minimalnim energetickém vkladu /Tab. 1/,
Rozvoj kompozitd je podminén zcela noveu koncepci navrhovani
konstrukci, pFi ném2 se ve vztahu k uziti? soudasn® navrhuje jak
material, tedy jeho sloZeni, uspofadani, struktura, tak techno=-
logie jeho pfipravy, vyroby, zpracovani. Tim se také stira dosa-
vadni struktni hranice mezi vyrobcem materidlu a jeho odbératelem
/uzivatelem/ a souiasné #Frganizaéni vazby a technicko-ekonomické
ukazatelemztrécpji opodstatnéni a nezbytn& vyzaduji korekci,
zejména ve smyslu komplexnosti hodnoceni /od zdrojd surovin az
po vyrobek/.
Hlavni divody rozvoje kompozitd jsou:
~ zpomaleni vyéerpavani zemskych surovinovych a energetickych
zdroji, charakteristické pro soutasné obdobi relativné extenziv-
niho zZelezného véku
- moznost rovnomé&rné&jsiho &erpani surovinového bohatstvi Zemé
vyuzitim i ladtek dosud neupotifebitelnych
- moZnost vyznamnych Uspor materidli a energii v dusledku vy$§i
specifické Uéinnosti kompozitli, napf. pevnosti na jednotku hmot-
nosti nebo na jednotku energetické narocnosti
- moZnost splnéni technickych poZadavklu dosud nedostupnych dosa-
vadnimi materialy /vietné dosaZeni Fady &asto i protichidnych
vlastnosti, napf. vysoké pevnosti s vysokym meznim pretv@ienim
nebo vysoké tUhdstixxRxMRRARERAXRRRARERXRAXNXEAXRERARRkRELR
KX RURRXKRXxRRURXAXRER s vybornymi tribologickymi vlastnostmi
nebo vysoké Zivotnosti pfi extrémnich podminkach namahani/
a umoZznéni rozvoje novych technologii v riznych prumyslech
/elektronieege, robotizace, kosmicky vyzkum/

- moznost UEinné&j§i racionalizace, automatizace, elektronizace a
robotizace

- moZnost zpepSeni Zivotniho prostiedi ___ﬂig —_—
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Polymerni kompozity 4%%?.Ssou rozd&lovany podle objemu pouZiti
a do§é%en9ch vliastnosti /a tim 1 ceny/ na éﬁ masové, inZenyrské a
$pitkové,. Ka2dé skupiny vyZaduje specialni pfistup a vedle spolel-
nych problémd vznikaji v kazdé skupin% problémy specifické.

Masové kompozity v $irokém sortimentu druhG a typl jsou vhodné
pfi vyrobé souéésti nejrizné&jsiho druhu pro kompletaci strojd, pRi=
stroji, pro n&hradu kovl, zejména barevnych, pro vyrébu.eLektro-
soutasti do teplot 150°c, pro vyrobu stavebnich prvkl atd., tj.
véude tam, “jde nejde o vysokad mechanické namahéni a vyZaduje se
"kombinace rdznych vlastnostl /elektroizola&ni, antikorozni apod./
aisniiani hmotnosti pfi vysoké sériovosti vyrobye Pro vyrobu se
pouziva technologii lisovani, pfetlatovéni, vstiikovani, vibrovani
a vibrolisovani, éajié%ujici vyrazné omezeni nebo vylouceni dal3ihe
opracovavani, tedy minimalizaci odpadu. Masové kompozity pﬁedstavuji;

cca 60 % celkového objemu polymernich kompoziti.

Inzenyrské kompozity maj% velmi dobré specifické mechanicke
vlastnosti a vynikaji né&kterymi specialnimi vliastnostmi /vysoka
chemickd odolnost, vynikajici tribologické vlastnosti, odolnost.
proti zareni apod./ a jsou vhodné pro vyrobu specialnich konstrukénich
souéésti‘a tasto nemohou byt jinymi materialy nahrazeny.

Spitkové kompozity predéi vyrazn& svymi specifickymi a &asto
i absolutnimi mechanickymi vlastnostmi dosavadni materialy a umoznuji
rozvoj oborld transportni techniky /lLetadla, auta/, robotld a manipu-
Latord, textilniho strojirenstvi a viech oborlt, kde se vyskytuji
pohyblivé soudasti, vyadujici co nejmen3i hmotnost, Vysoké tlumeni
vibraci, chemickou stalost apod.

Prthlnivo /dispergované éastice rozptylené v hatrici nebo
agregované tastice spoféné mUstky matrice/ lze vyuZ2it prakticky vsech
znamych Létek bud 'samostathé& nebo vﬂkaﬁS?naéi, p#ifemZ se neni tieba

omezovat,pouze na tuhé substance, ale Llze vhodn& pouzit i substance
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tekuté /kapalné i plynné/. Plnivo miZe mit rdzné tvary /kulové,
kubické, destifkovité, tydinkovité/. K vyztuz2i kompozith Llze pouiit
opét rozliénych druhd vlaken /minerédlnich, kovovych, polymernich/,
spojitych /kterd jsou umistovana definovanym zplsobem podle tokl
naméhani/ nebo kratkych /nahodn&€ rozptylenych nebb orientovanych/.,

Pro polymerni kompozity se vyuZivd jak matrice reaktoplastova,
nejcastéji epoxidové‘pryskyiiceivyztuiena uhlikovymi, sklenénymi, =2
aramidovymi prip. borovymi vlakny nebo jejich kombinaci /konstrukéni
dily kosmickych téles a Lletadel, aut a da(éich strojd a zatizeni,
zejména namdhanych dynamicky, sportovni potfeby aj./, tak matrice
termoplastové, jako polyamidynebo polyfenylenoxid, vyztuZeny kratkymi
sklenénymi vlédkny, polypropylen plnény vapencem nebo mastkem /vyuzi-
vané pro semikonstrukéni dily aut a jinych zafizeni/. vaé§tni systémy
vznikaji kombinaci kovu a polymerd /tzv. polmety/, alt jiZ jde o kov

rdi;pergovany v polymeru nebo naopak polymer dispergovany v kovu.

R&s# ébjemw polymernich kompozit& v poméru K ¢istym pléstﬁm
roste v nejvyspélejdich ekonomikéch neoby&ejné rychle. Tak napf,

v USA je v soulasné dobd jiz eea 20 % viech vyrabénych polymerd
spotfebovano pro poLymern;'kompozity fviech typl, véetné prvkd

z rostlinnych Céastic, plastbetont atd./, v roce 1990 se pFedpoklads
zvydeni na 50 % a po roce 2000 hal 80 %, pritem% do tohoto &isla jsou
zahrnuty i tzv. celopolymerni kompozity, tj. takové, kde kompozit=-
niho U€inku se dosahuje fizenym vytvafenim diskretnich nebo viaknitych
domén vysoce orientovanych, a tim pevnych a tuhych polymerd chemicky
viazanych s poddajnéj3i polymerni matrici.

V roce 1982 p spotifeboval automobilovy prumysl ve svété kolem
70 000 t/rok’ polymernich kompozitd, v roce 1985 jiz 150 000 t a
nasobeni této spotfeby se predpokladd v piiStich 4 - 5 Letech.
Celkove uiiﬁi_épiékov?ch polymernich kompozitd bylaq v roce 1984 asi

( 900 000t/rok, v roce 1985 jiz 12150 0G0 t/rok. Roéni pirirGstky termo-
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plastovych kompozitd €ini az 27 %/rok. Agregované polymerni kom=
pozity /vyztuZené i nevyztuZené vlakny/ umoini nahradit téméfr vSude
Litinu pPri ddsaieni vysokych energetickych Uspor béhem vyrobym,
opracovani, transportu i uZiti.

Vyznam kompozitnich materidld ve vyvoji Llidstva neni zatim
vieobecné pochopen a plné docenén. Je viak stejné& prevratny, jako
byly v historii pfechody od véku brnzového k Zeleznému nebo od
nastroju poskytovanych pifirodou k uméle a zamérné vytvafenym
nastrojum. Bez nadsazky lze Fici, Ze stojime na prahu "Kompozit-
niho" véku. Lze ofekavat, ze v prabéhu pristiho stoleti budou
kompozity charakterizovat dal§i obdobi rozvoje lidské spolenosti,
budou uréovat. jeji technickou uroven a stanou se zé&tadem'jej%ﬁh
vyrobnich sil. Mqinost tvorby vysoce specializovanych materiédl(

v prakticky qeoﬁezeném podtu variant osvobozuje &lovéka od zatimni
zédvislosti ra materidlovém diktatu, kterému konstrukce strojd a
zabfizeni musela byt podiizena. Polymerni kompozity zifejmé v tomto
smyslu nabizeji nejvéts$i mozZnosti jednak v neobyclejné rozmanitosti
jiZ dnes Zném?ch oqganiqk?ch polymerl, kopolymerld a smési, jednak

téZz @ dals$ich moZnostech pfipravy nov?cﬁ,anorganickych polymeri.,

m jené s premé&nou celého koncepiniho a organizaéniho
pfistupu, bé&Zného pro soulasny "Zelezny vék", jsou tak daleko-
sahlé a vSeobsahujici, Ze si to lze jen té&Zko predstavit, Patrné
nejté2si prekadikou tohoto vyvoje bude osvojeni si komplexniho
my$leni /spojeni konstrukce stroje nebo zafizeni s konstrukci
ma?griélp vietné technologie jeho vyroby/, zahrnujici i komplex~-
‘nost hodnoceni G&innosti a dostatek dostupnych dat. Druhou pfe=~
kazkou bude pfechod od mamutich vyrob "jednodubhych“ materidlu
k vysoce sofistikovanym, relativné nizkoprodukénim jednotkéam, schop-
nym zajistit dostupnost sloZek ve velké rozmanitosti, bez niZ je

Q& nn . .
nne vyuziti kompozityd nemyslitelné,



Tabn 1

Srovnani specifickych vlastnosti a energetické naroé&nosti

hlinikové slitiny a uhliko.epoxidového kompozitu

Vﬁgggggggx hlinikové slitina
VHErna hmotnost @ g/cm” 2,7
VRopny ekyivalent na jednotku
hmotnosti
na surovinu -
| na zpracovani 5,60
celkem 5,60
ergetické néaklady
KJIcm3 665
Kd/g 1795
V/Specifické vlastnosti
pevnostJ /0  /km/ 17
modul E/Q /km/ 2800

V/Energetické naklady na speci-
fické vLastnosti

Pevnost J/gcm 102 105

modul J/g cm 10% 64

C/E
uhkikoxepoxidouyx komp.

1,6

2,32
2,55
4,87

365
584
100
8800

5,84
6,6




